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Cel ksztalcenia
Aim of the course

The course presents a rational basis for the preliminary
understanding of the dynamic behavior of structures in civil
engineering, including the theoretical background and the tools to
understand and to solve some relevant problems.

Kurs przedstawia racjonalng baze wstepnego zrozumienia zachowania

dynamicznego konstrukcji inzynierii ladowej, w tym podstawy teoretyczne oraz
narzg¢dzia do zrozumienia i rozwigzywania powigzanych zadan.

Wymagania wstepne

Some knowledge of structural analysis and the MATLAB
software will be helpful in solving selected examples.

Prerequisites for the course |wiedza z zakresu mechaniki konstrukcji oraz oprogramowania MATLAB

wspomoze rozwigzania wybranych przyktadow.

EFEKTY UCZENIA SIE (Learning outcomes)

Nr efektu . . Kod
L Opis efektu uczenia sie kierunkowego
uczenia si¢
efektu
01 Ma ogdlng wiedze z mechaniki budowli w zakresie dynamiki. K1B_Wo04
Zna podstawowe zasady doboru elementow konstrukcyjnych oraz analizy konstrukcji
02 . o K1B_W04
pretowych w zakresie dynamiki.
Potrafi analizowac podstawowe ustroje nosne konstrukcji oraz elementy uktadow
03 . . N K1B_uU01
konstrukcyjnych wytezonych statyczno-dynamicznie. -
Potrafi zdefiniowac¢ proste modele obliczeniowe stuzace do komputerowe;j statyczno-
04 . . . - K1B_U04
dynamicznej analizy konstrukji. -
05 Potrafi analizowa¢ drgania prostych, dyskretnych uktadéw pretowych. K1B _U05
Postuguje si¢ specjalistycznym stownictwem w jezyku angielskim z zakresu dynamiki
06 ; ; K1B_U14
budowli w stopniu podstawowym. -
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Content of the course (Tresci programowe)

Lecture (Wyktad)

The dynamic behavior of building structures. The analysis of single-degree-of-freedom systems:
equations of motion, free vibrations with and without damping, forced vibrations with harmonic
excitation, impact loading. The analysis of multi-degree-of-freedom systems: modal analysis,
the role of damping in controlling motion, tuned mass dampers, base isolation systems.
Fundamentals of the experimental modal analysis.

Dynamiczne zachowanie konstrukcji budowlanych. Analiza modeli konstrukcji o jednym stopniu swobody dynamicznej:
rownania ruchu, drgania swobodne — wilasne i tlumione, drgania wymuszone harmonicznie, obcigzenie impulsowe.

Analiza modeli konstrukeji o wielu dynamicznych stopniach swobody: analiza modalna, rola thumienia w kontrolowaniu
ruchu, ttumiki masowe, systemy izolacji posadowienia budynkow. Podstawy eksperymentalnej analizy modalne;j.

Projects (Prace projektowe)

Implementation of lecture tasks in the form of 3-4 homework by means of the Matlab or Octave
software and a partial analytical solution in the field of dynamic behavior of selected civil
engineering structures, mainly beams as the system of single and two dynamic degrees of
freedom.

Realizacja zadan z wykladow w postaci 3-4 prac domowych z pomocg oprogramowania Matlab lub Octave oraz

czg¢éciowego rozwigzania analitycznego w zakresie dynamicznego zachowania wybranych konstrukcji z inzynierii
ladowej, gtdwnie belki jako uktad o jednym lub dwdch dynamicznych stopniach swobody.

Chopra A.: Dynamics of Structures. Prentice Hall, Fourth Edition, 2011.

Literatura podstawowa Instructions for the use of the MATLAB software.

Clough R., Penzien J.: Dynamics of Structures. Second Edition (revised), Computer and
Structures Inc., 2003.

Ewins D.J.: Modal testing: Theory, Practice and Application. Second Edition. Research
Studies Press Ltd., 2000.

Literatura uzupetniajaca

Wyktad z prezentacja multimedialna, budowanie programéw komputerowych w

Metody ksztatoenia srodowisku Matlab lub Octave.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Nr efektu uczenia
Methods of verification sie/grupy efektow

Final test of the lectured content

Test zaliczeniowy z zakresu wyktadanych tredci 01, 02, 03,04, 05, 06

Execution and completion of all homework

Wykonanie i zaliczenie wszystkich prac domowych 01, 02, 03,04, 05, 06

Wyktad: obowigzkowa obecnos¢ na wykladzie.

Lecture: obligatory attendance at the lecture and final test.
Cwiczenia projektowe: wykonanie i zaliczenie wszystkich prac domowych.
Execution and completion of all homework.

Formy i warunki zaliczenia
Forms and conditions of
passing
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zaje¢ Ogodlem W tym zajecia powiazane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 15 -
Samodzielne studiowanie 13 -
Udziat w ¢wiczeniach projektowych 15 15
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen - -
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 25 25
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5 -
Udziat w konsultacjach 2 2
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 75 42
Liczba punktow ECTS za przedmiot 3
Liczba punktéw ECTS zwigzana z zajgciami 17
praktycznymi :
Liczba punktéw ECTS za zajeciach wymagajace 13

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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